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IJIEBAU Rheiniscke Be ton- 
imd Bauindustrie GmbH & Co. 
IHlsseldorfer Str. 118 
5 < 154X Dormagen 

Jjiwaltsakte: Dn - 2718 Dtisseldorf , den 29.05.2002 

10 Be 1 ttf tungs einr i chtwig 

Me vorliegende Neuerung betrifft eine Einrichtung zur Be- 
lUfttmg von ftbwasser, das sich in einem Abwasserbecken be- 
lindet, fttr kleine KlSraniagen oder KleinklSxanlagen* 

15 

f s 1st bekannt, Abwasser zu seiner Reinigting 2U bel&ften, 
ijn atif diese W&ia© Sauerstoff in das Abwasser einz-utragen* 
Seiche Abwasserbecken fcaroven dabei beispielsweise als be- 
1 iif t-ete Beiebungsbecken ausgebildet sein Oder ein Ebeltifte- 

20 tes Festbett Oder eine belttftete Membrananlage entlialten. 
2ur Beltiftung von derartigen Abwasssarbecken 1st es befcannt, 
luft tiber Zuftiiirrohre in das Abwasserbeckei* einzuf&hren und 
tlber im unteren Bereich des Abwasser bee kens angeordnete Be- 
iQfter nach ©ben abzugeben. Derartige BelUffcer sind relativ 

23 cufwendig ausgebildet und s tell en four die hier in Rede ste~ 
fcenden kleinen KlSranlagen oder Kl^inkiaranlagen aufwendige 
tnd kostspielige Einrichtungen dar. 

Pus der Ef> 0 S26 638 Bl 1st eine Einric&tung zur Abwasser- 
30 reinigung bekarait, die ein Becfcen far das Abwasser und eine 
Strahipuiape aufweist, deren Saugseite mit einer Luf tleitung 
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zur ZufUhrung von Luft verbunden und der en Druckseite in 
das Beckon gerichtet ist. Feraer sind Mittel zur gfatsctaal- 
tung der Luftleitung von der Luftansaugung zur Abwasseran- 
saugung aus dem. Becken vorgesefaen. Auch diese Abwasserrei- 

5 nigungseinrichtung ist ftlr grd&ere Anlagen geeignet, da 
hierfttr eine strahlpusape erf order lich ist, deren TreibdQse 
von einer Druckwasserpumpe gespeist wird. Die Strahlpumpe 
saugt auf ihrer Saugseite Luft aus der Atmosphere an, die 
von dea aus der Treibdttse koflratenden Treibstrora mitgerissen 

10 and mit diesem vermiscbt und in das in dem Becken befindli-* 
che Abwasser in Form von feinen BlSsehen eingetragen wird. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine BelUf tungs- 
einrichtung fur das Abwasserbecken einer kieinen Ki&raniage 
15 Oder Kleinki&ranlage zu schaffen, die sich durcb einen be- 
sonders einfactien und kostengunstigen Aufbau und eine be- 
senders robust® Betriebsweise auszeichnet* 

Diese AUfgabe t#i£d ftettertfngSgefttaa m*£h eihe Einrichtung 
20 zur BelUftung von Abwasser, das sich in einem Abwa.sserbek~ 
ken befindet, fur kleine Kl a r anlagen oder Kleinklsr anlagen 
mit einer in* Abwasserbecken angeordneten Tauchpurape, der en 
Saugseite in das Abwasserbecken gerichtet ist, einer Abwas- 
serumwalzleitung, der en sines Ende an die Druckseite der 
25 Tauchpusipe angeschlossen und deren anderes Ende in das Ab- 
wasserbecken geftthrt ist, und einer in die Abwassexurawalz- 
lei tung mttadenden Luftleitung zur Einftihrung von Luft in 
das Abwasserbecken geLBst* 

30 Bei der neuerungsgemaJien Lfcsung findet eine einfadhe und 
robust e sowie kostengtlnstige Tauchpumpe Verwendung, die im 
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AbwasqerjMGJten angeordnet ist und das Abwasssr ttb&r eine 
Abwasserumwai2leitung umwaizt, d.h. das W&wasssr ansaugt, 
durch die JUDwasserumw&l2leitung driickt und am Ends der JU>- 
wasserumw&lzleitung wieder in das Abwasser becken abgibt. 
5 Auf diese Weise erfolgt eiae Homogenisierung des Abwassers 
im Abwasserbecken* In die Abwasserumwaizleitung jattndet eine 
LuftXeitung, so dafl beim UmwSlzen des Abwassers durch die 
Abwasserumwaizleitung iuft in die Utawaizleitung gesaugt und 
*&it dem Abwasser venaischt wird, so daB stromab der Mtlndung 
10 der Luftleitung eifi ifowasser/Luf t-Gemisch geftfrdert und, in 
das Abwasserbecken eingeftihrt wird* Mi diess Weis-e wird 
das Becken beltiftet. Gieich*eitig findet, wie erw&ihnt, eine 
Homogenisiexuag des Abw&3sers im Becken statt, wodairch der 
Abwas&erreinigungseffekt versttrict wird. 

13 

Die ifU>wasseruiHwalzleitung kann an einer beliebigen Stelle 
ins Abwasserbecken enden. Dies kann beispielsweise ±m Boden- 
bereich des towasserbeekens der Fail sein« Die Leitiimg kaxm 
abet auch gazielt auf entsprechende Einriehtungen im Becken 
20 gefiihrt werden* 

Je nach Einsatz, kann das Mw&s&ez/Lu£t-Gemisch auch Reini- 
gungszwecke tibernehmen, be i spiel sweise die Membranen einer 
Mesibrananlage van festgesetzten Feststoffen reinigen, Je 
25 nach Anwendungsfall kann daher das in daB Becken eingeftthr- 
te Atswasser/Luft-Gemisch zu Belttf tungszwecken und/oder Ho- 
mo genisierungszwe cken und/oder Reinigungeiwecken eing&setzt 

werdan . 

3D Die gevrtlnschte Belttftung wird somit rait einfachen Mittein 
erreicht, da lediglich eine robuste and billige TauchpuiBpe 
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in Verbindung mlt einer timwalzleitung, in die eine Luftlei- 
tung mundet, verw«nd«t werden raufi. Komplizierte Eimrichtun- 
gen, wie spezieile Belttfter, Strahlpumpen mit Druekwasser- 
pump en etc., kSnnen ent fallen. 

5 

In Weiterentwiekiimg der Neuerung 1st in der Abwas-serum- 
w&lzleitung eine Mischkaxnmer zur Vermischung von L*u£t und 
Abwasser angeordnet. Diese Mischkammer 1st im Bereich der 
H&ndung der Luftleitung in die Abwasseru^aJ.zleitimg bsw* 
10 angrenzend feieran stromab der luftleitung vorgesehen. In 
ihr finds t ©ine innige Vermischung der ©ingeftihrten Luft 
mit dem Abwasser statt, wobei die Luft in feinblaslger Form 
1m Abwasser mitgef&faxt wird. 

15 In TCeiterbildung der Neuerung iat in der 1m£ tleituaag ein 

Absperrventil angeordnet, Mit diesem Absperrventil kann die 
zugefiihrte Luft dosiert Oder ganz abgesperrt werden. Xm, 
letztgenannten Fall wird durch die Abwasserumwllzleitung 
nur Abwasser umgew&lzt, beispielsweise in einer Bet:rlebs~ 

20 phase , in der lediglich eine Hojsiogenisierung des im Bee ken 
befindlicben Abwassers gewClnscht wird. Durch Bet&t±gung des 
Absperrventils in der Luftleitung laftt sich somit der 
Lufteintrag und damit Sauerstof f eintrag in das Abw^sserbek- 
ken steuem* Somit lassen sidh Prozesse, wie Nitrif ikation 

25 Oder Denitrifikation, mit einfachsten Mitteln einsfcellen. 

Die J^wassenmwaizleituiig weist vorzugsweise ©inen obertialb 
des Abwasserapiegels i» Abwasserbecken angeordnet en Afo- 
schnitt auf, in den die Luftleitung tatindet. Die Abwasserum- 
30 waizleitung erstreckt sich daher bei dieser Ausftthrungsform 
von der im Becken innerhalb des Abwassers angeordneten 
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Tauchpunipa nach oben aus dem Abwasser heraus und geht in 

<3£*1 1?6£2ligsWeis© horizontal angeordneten Abschnitt liber , in 
den die Luftleitung latodet* Die Uisw&lzleitung erstreckt 
sich dann vorzugsweise wieder senkrecht In das Abwasser 

5 hineixt* Dadurch, dafl ein Abschnitt der Btawalzleituing ober- 
ha lb des Abwasserspiegels im Abwasserbecken vorha&den 1st, 
ist dieser Lelttmgsbereich sichtbar und fcaran einfacher ge- 
wartet und ausgetauscht werden, ohne daB das Abwasser au3 
dem Abwasserbecken abgelassen werden mufl. ZwectoSMgerweise 

10 besitzt tuerbei die Abwasseruaswaizleitung einen anstausch- 
baren Abschnitt, in den die Luftleitung mlindet, wo bed die- 
ser au^tauschbare Abschnitt vorzugsweise einen Teil des Ab- 
schnittes biidet, der oberhalb des Abwasserspiegel s ange- 
ordnet ist* Mit einem solchen Abschnitt llfit sich dtr kri~ 

15 tische Bereicli, in den die Luftleitung rnOndet (Mischkam- 
mer) , besonders gut warten und austauschen. 

Es versteht sich, dafi am Miindungsende der AbwassertMW&Iz- 
leitung im Abwasserbecken geeignete Binrichtungen angeord- 

20 net sein ko&nen, um tilt eine entsprechende Verteil"ung des 
Abwa$ser/Lu£t-Gemlsches zu so r gen. Beispielsweise kannen 
hierbei diverse Zweigrohre angeordtaet sein, die das Gemisch 
verschiedenen SteXlert im Becken zufUhren. Falls gewttnscht, 
kdnnen auch entsprechende Dtiseneinrichtungen Oder andere 

25 Einrichtungem vorgese&en sein, torn far eine entsprechende 
Feinverteilung des Abwas$er/Luft-<^miscb«s zu sorgen. 

Wie voretehende Aueftthrumgea fceigen, sieht die Neuexuag 
insgesamt eine einfiache und robust e Mtiglichkeit zur Abwas- 
30 serbeltlftung vor. Dadurch, daft die Mttndungssteile der Luft- 
leitung in die Abwasserumwalzleitung vorzugsweise oberhalb 
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des Abwasserspiegels angeordnet ist r l&Bt sich die Einrich- 
tung augh in einfaqher Weise handhaben (Liiftdosierung) und 
wart en, da einen Ablassen des Abwassers nicht erforderlich 
ist. 

Die Neuerung wird nachfoigead ahhand eines Ausftthrungsbei- 
spiels in Verbindung mlt der Zeichnung im einzelnen ©rlau- 
tert. Es zeigen: 



10 Pigur 1 eine scheraatische Seitenansicht einer Einrichtung 
2ur Beliiftung von Abwasser, das sich in einesi 
&bwasserbeeken befindet; und 



Figur 2 sine Praufsicht auf die Einrichtung der Figur, 

13 

Elgur 1 zeigt ein Abwasserbecken 1, in dem eine Eimrichtung 
zur Beltiftung des Abwassers angeordnet ist. Diese Einrich- 
tung ustfafit eine Tauchpumpe 3, die im eingebauten iZustand 
(iefestigung ttber nicht gezeigte Halter) unterhalb des tib- 
ia wasserspiegels 2 angeordnet und somit in das Xbwasser ein- 
getaucht ist. Die Saugseite der Tauchpiunpe 3 weist n&ch un- 
ten, d»h. in das Abwasserbecken hinein, wahrend ihre Dtuck- 
seite nach oben we ist. Von der Druckseite der Tauchpumpe 
aiis erstreckt sich eine 3kbwassexi»wSlzleitung 4 nach oben 
25 aus dem Abwasser heraus tlber einen horizontals Abschnitt 
wieder nach unten in das Ibwasser Mnein* Diese i\bwasserum- 
w&XsXeitung 4 mtlndet an einer geeign&ten Stelle im Abwas- 
serbeckea, bsispielsweise iiber den in Figus 1 geseigten 
Leitungsabschnitt 10* 
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rn den horizontalen Abschnitt der Abwasserumwalzleitung 4 
auiierhalb des Abwassers im Becken mttndet eine Luftleitung 
5, im MUndungsbereich der Luf tleitung 1st eine geeignete 
Mischkammer 6 vorgesehen, urn das durch die Abwasserumwalz- 

5 leitung 4 umgepumpte Abwasser mit Luft aus der Atmosphere 
ZU vermischen. Das Abwasser wird dabei von der Pumpe 3 ira 
Becken angesaugt und Uber die Leitung 4 umgewalzt* Durch 
den durch die Mischkairaner 6 getflhrten Abwass erst rota ent~ 
steht ein Unterdmcki der ein Ansaugen von Luft tib«r die 

iO Luf tleitung 5 bewirkt* In der Mischkammer 6 vermischt slch 
dafeei das Ahwaaeer mit der Luf t, bo daa von da ab ein Ab- 
wasser /Luf t-Gemisch gefsrdert wird, das uber den Leitungs- 
abschnifct 10 in das Abwasser eingefUhrt wird. 



15 Die Luftleitung 5 weist ein Ventil zum Dosieren der zuge- 
ftthrten Luf t und zvm vollstandigen Absperren der Leitung 
auf • Bsi dem Ventil II kann es sich urn ein geeignetes Ha- 
gnetventil handeln* TCird das Ventil II abgesperrt, wird nur 
Abwasser durch die Leitung 4 umgewalzt. Durch 8ffn«n und 

20 Schlie&en des Ventils 11 kann die Luftzufuhx dosiext wer- 
den. 



Im horizontal en Abschnitt der Abwasserumwalz leitung 4 be- 
findftt «"S ch «in leicht austauschbarer Leifcungsabsdhnitt. fc, 

25 der tlber lasJbare Verbindungen 7 mit der tlbrigen Leitung 
verfounden 1st* Dieser Abschnitt 8 weist die Mischkajtuner € 
Sbwie die daran angeordnete Luf tleitung 5 auf. Auf diese 
Wexse kann der Leitungsbereich der Abwasserumwalzi&Itung, 
in den die Luftleitung mUndet, rasch repariert bzw*. gewar- 

30 tet werden* ohne daJQ hierzu das Abwasser aus dem Becken ab** 
gelassen werden muJ&. 
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wird Aomit mit einfachen MXttfcln cine Elfurichtwig xor 
Belliftung von JVbwasser, das sxch in einem Abwasserbecken 
befind^t, ftlx kleine Klaranlagen oder KXeinJcJLaranJLagen vor- 
5 gesehen. Hit cHeser Einrlchtung kann eine ausreichende Be- 
Ittffcurvg des Abwasserbeckens durchgefilhrt: werden f wobei 
Tauchpumpen mit geringer Leistungsauftkanme ffUr dia hier be- 
schriebenen Einsatz2wecke geeignet sind. 
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10 S chutzansprtlche 

1. Einrichtung zur Bel Of tun g von Abw&sser, das sich in ei- 
nem Abwasserbecken (1) befindet, ftir kleine Klaxanlage 
oder KleinKiaranlageni nit einer im Jtowasserbecken (13 

15 angcordn&tGn Tauchpumpe (3) ? deren Saugseits in daa Ab~ 

wasserbecken (1) gerichtet 1st, einer lUwasserumwalz- 
ieitung (4), deren eines Ende an die Druckseite dar 
Tauchpuinpe (3) angeschlossen und deren anderes Ende 
{10) in das JRbwasserbecken {1} geftiiurt ist, und einer 

20 in die JUwas serumwal zie i timg (4) mtmdenden Luftleitung 

(5) zur Einfilhrung von Luft in das Abwasserbecken (1) . 

2* Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekannzeichnet, 
daB in der Ab wa s s er umwa 1 z 1 e i tung {4 J eine Misc!hkainmer 
25 (6) zur Vexmischung von Luft und Abwasser angeordnet 

ist. 

3, Einrichtung nach Ansprush 1 oder 2, dadurgfc gek^nn- 

zeichnet, daB in dex Luftleitung (S) ein Abspexrventil 
30 {11) angeordnet 1st. 




mm mm* **- *•*• 

Einrichtung nach einem der vorangehenden flnspriiche, da~ 
durch geJcennzeiclmctr daJB die Abwaeserumw&lsleitung (4) 
einen ofoerhalb des Abwasssrspiegels angeardneten Ab- 
schnitt aufweist, in dan die Luftleitung (5) mtlndet* 

Sinrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abwasserumwalzle.itung <4) 
einen austaeschbaren Abschnitt (8) besitzt, in den die 
Luftleitung 15) mttndet. 
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